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Redes orientadas a Servicios

= Lo que realmente importa es el servicio recibido por los usuarios.

* La red impacta directamente en la Calidad y Disponibilidad de los servicios.
= Evolucion en la forma de manejar la informacion:

* Un PC “autocontenido”
* Comunicaciones de Todos con Todos (p2p), Web 2.0, Redes Sociales, On Line Gaming
* Cloud Networking frente a ASP (Application Service Providers)

= |Incremento vertiginoso de Web Services y SOAP. Integracion de Aplicaciones.

= Es necesaria la estanqueidad entre servicios, y el control meticuloso de la
informacion intercambiada entre Web Services.

Client/Server

¥
2 iﬁ Peer-To-Peer &

Cloud Computing

Layered Architecture Layer Fusion
(e.g. ISO/0SI, TCP/IP) (i.e. Virtual Layer)
Circuit Switching JJQ = Packet Switching
=g Rl J"‘g—.l/
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Redes orientadas a Servicios. Impacto y necesidades

Caracteristicas de las Infraestructuras de

. . . . . Application 1 Application N
comunicaciones orientadas a Servicios: P:,h " P:;_n
.I =l }_:ﬁ.

¢ Disponibilidad: Los servicios heredan la disponibilidad
de las comunicaciones.

tendra un fallo cuando se produzca.

oF "
* Comportamiento determinista: Conocer el impacto de :’: | ‘c)
L/ a®

* Escalabilidad: En Volumen, pero también en Cualidad. @
Los servicios cambian, asi como las necesidades de los

USU&“OS. 1990s 2000 2010 2020
. ..., m2.5-10 Gb/s m10 Gb/s =100 Gb/s m1 Tb/s !
* Flexibilidad: A la hora de Soportar la definicion de channel rate channel rate channel rate kchannel rate
servicios venideros. La Flexibilidad también aporta [fs.1% o0 . o oo
Ubicuidad, entendida como la capacidad de prestar [=20-160 Gb/s =1 Tb/s =10 Tb/s =100 Th/s
. o . Capacity Capacity Capacity Capacity
cualquier servicio en cualquier parte de la red. uSE =.025-.05 |  [sSE = 0.2 =SE = 2.0 uSE = 20 !
History History Planned Needed

* Continuamos con el Ancho de Banda...
SE = Spectral Efficiency = Channel Rate / Channel Spacing

Even with this aggressive 2020 target, traffic growth

will exceed capacity growth by a factor of 10
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Tecnologias Emergentes. Bell Labs !!!!

partners Novatel Wireless, Option N.V. & Samsung

Personal interactive IPTV applications Electronics
@ suites (Communications TV, Amigo TV, My
i: . Own TV): 2006 International Engineering E Security Framework becomes ITU and ISPO

Consortium (IEC) InfoVision award ~I standards

.-_;“"f,-'i__b IMS Service Enhancement Layer NETWORKING
-.C‘“f"_-‘u Internet Telephony Excellence award: 2005 ~ Metro Networking platform: Alcatel-Lucent 1850
o _ | Product of the Year LIGHT [ Transport Service Switch: 2005 IEC and InfoVision
o . award, Light-Reading award> best product of the
year
| . g@ Digital Home Care Solution: 2006 International
J = GPON Architecture )t Engineering Consortium (IEC) InfoVision Award

Il Optics/World 1+: 100 Gbit/s Ethernet transmission
o through tests over 2000 km

ISAM IP Access Platform
g@j 2005 IEC InfoVision Award: Leadership in

Access Network Technologies & Services
2 “3" Optics/World record: Capacity x times x distance
{ product, with the successful transmission in 2002 of

3,1 Petabit/s.km over 256 channels at 40 Gbit/s ovel
Software Defined radio: World 1st radio PHYSICAL SCIENCES

base-station hardware with simultaneous
multi-band & multi-standard operations

The Base Station Router Revolutionary New
Mobility Architecture

Nanotechnology: recent breakthroughs in nano-
® " based magnetometers, power sources, and MEMS-

[ !’![‘E based infrared imaging

Invention of MIMO and standardization
leader in WiMax Forum
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Tecnologias Emergentes. Hoy y mafana

VPLS

Sistemas Operativos Modulares.

Virtualizacion y Consolidacion del CPD:

e Agrupacion de servicios en contextos virtuales (MPLS-VPLS).

* FCoE vy lossless Ethernet.
= Alta Disponibilidad: MultiChassis LAG

802.3ad
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Tecnologias Emergentes. Hoy y mafana

= Green IT

* Reducir la huella térmica del equipamiento.

* Emplear la combinacion adecuada de elementos Opticos y electronicos para reducir el
consumo de energia.

* Desactivacion de moédulos para reduccion de consumo. Sistemas Operativos modulares.

* Mejorar la eficiencia de la ventilacion, reduciendo el consumo en Aire Acondicionado.
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Tecnologias Emergentes. Hoy y mafana

= Seguridad en transacciones XML - ALU Web Services Gateway 8550

XML Messages

Private Data
XML Messages

= |ntegracion de mecanismos de seguridad en el equipo de acceso :

* NAC (Network Access Control), Perfiles de Usuario, Host Integrity
* TAD (Traffic Anomaly Detecction)

* Gestion Centralizada de la Seguridad (FCAPS)

— Integracion de IPSs
— Definicion de politicas de Seguridad, Perfiles, etc.

ACCESS u&g_) Traffic o C @ @m

GUARDIAN Anomaly Detection j
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Tecnologias Emergentes. Hoy y mafana

= Ethernet OAM

* ITU-T SG 13, Y.1731

* |[EEE 802.3ah - Ethernet in First Mile (Physical Link Layer IEEE 802.1ag - Connectivity
Fault Management (Per Service/VLAN OAM)

* MEF 16 - Ethernet Local Management Interface (E-LMI)
* [ETF - VPLS OAM Requirements and Framework (draft-ietf-12vpn-oam-req-frmk-01.txt)

= GMPLS. G-RET (GMPLS Resilience Expert)

pr———

\_GMPLS L Lo

8 | Presentation Title | Month 2008 All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2008, XXXXX Alcatel-Lucent @




Tecnologias Emergentes. Hoy y mafnana

= FP2 - Nuevo chipset de 100Gbps para Equipamiento de IP/MPLS.

* 4x10Gbe vs 1x50Gbe
* Preparado hasta 1x100Gbe
* 2,5Tbps Router

FlexPath Il

= Mejoras en Multicast en IPVPN (Point-to-Multipoint RSVP-TE LSPs, LDP
extensions for MP2MP LSPs, M-VPN draft-ietf-13vpn-2547bis-mcast)

M) BGP Update: RD, S-AS, Receiver
BGP Update ==z C-G, C-5, UMH: ;
MCAST-VPN NLRI _PIM Join

Intra-AS A-D route

=8
g:- Upstream MC Hop

C-Source -

PE-PE handling of C-mast routing

™

mVPN membership auto-discovery
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Tecnologias Emergentes. Hoy y mafana

= IMS

* Control Integral de Presencia:

— Telefonia IP empresarial
— VOWLAN (Servicios 112)
— 3G/4G

* Seguridad
— Proteccion del Trunking SIP

Web :
Sesion :

Transporte

~

Conectividad

. BWA Otras .
PSTN Movil HSDPA xDSL Redes :  WIiFEi Cableado :
ISDN 2G/3G W%AX ' de Acceso : :
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Tecnologias Emergentes. Manana o Pasado mafiana

= XML Router 6 Enrutamiento basado en Metainformacion.

* Los servicios basados en XML pueden potencialmente inundar la red, repitiendo el
mismo mensaje para diferentes destinos (usuario, integracion de aplicaciones, etc.)

* Mediante el empleo de un plano de control XML en determinados routers de la red,
pueden aplicarse medidas que reduzcan el trafico en red, asi como evitar los caminos

no optimos.
IP Network XML Layer over IP Network
Receivi% é" @__ » F XM'— Ji Ii Data
User Sources

LR ¥
Overload of 4..‘ ~ % %

unfiltered data I_ Receivin \ \
User ’ 7 \y &
} Data \ z

Sources
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Tecnologias Emergentes. Manana o Pasado mafiana

= Optica:
* Integracion foténica PIC - Photonic Integrated Circuit. OND y Bell Labs (Marcoussis
/Murray Hill / Crawford Hill)
* Mejoras para pasar de 10x10Gbe a 10x40Gbe (técnicas y econdmicas)

¢ Iniciando el camino hacia 1Tbe (2015-2020). Primeras pruebas con Nx170Gbs.

8 variable attenuators
couplers +

8 photodiodes

Polarisation beam splitters \

X y Vo

i " electrical
fanout
(BL US)

10 x 1 coupler
Silica waveguides
« 5.6 mm > (BL US)

Figure 1: 100Gb first integrated coherent reciever
¢ % lip-chip submount for
10 x 10Gb/s chip electrical contacts

Client signds Client signals (BL Marcoussis) (BL US)

IP Edge Routel { IPER Figure 2: 10x10G PIC transmitter blown-up
Aggregation Aggr.
Burstification Burstif

Optical Switch [Opt. SW]
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Tecnologias Emergentes. Manana o Pasado mafiana

= Mejoras en ldentificacion estadistica de aplicaciones (Skype cifrado)

* Automatizar la generacion de patrones.

 Extraccion del perfil de uso/consumo del usuario a partir del trafico enviado.

= Wireless

* Femtoceldas

 Algoritmos para redes autonomas 4G, Wimax, WLAN
— Centralized Dynamic Wireless Spectrum Management
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Tecnologias Emergentes. Mafiana o Pasado mafiana

= Virtualizacion de la infraestructura de Red

* Virtualizar los Routers. Flexibilizar ain mas la definicion de servicios, “Red de verdad”

para los clientes, etc.

* Network Virtualization Engine

—_— T gpe—
©
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