OPTIMIZACION DE
FSCRITORTOS VIRTUALES




PRESENTACLON A& earavo

e Instituto de Formacién Profesional
o 3500 alumnos
o 240 profesores
o 1200 ordenadores

e Diversidad de familias profesionales y instalaciones.
e Dificultad para dedicar recursos a proyectos como este.
e Apuesta por software libre
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BACKGROUND A& rearavor

@ Escritorios tradicionales

o 2002: SAMBA + openLDAP
o 2010: iPXE Sistema de clonado centralizado. Desarrollo propio.
m System Rescue CD + scripts python + BBDD

@ Escritorios virtuales

o 2013: primeras pruebas y descartamos oVirt y GlusterFS

0 2014-2016: desarrollos propios con python y libvirt

/

SOLUCION IsardVDI actual

\ )




L0S NUMERQS ACTUALES AR rsardvor

:ag +1000 usuarios usan IsardVDI en la escuela

[J +2000 escritorios virtuales en 2 afos (profes+alumnos)
& +120 plantillas creadas por el profesorado

P +100 escritorios virtuales simultaneos

& %2100 discos almacenados en solo 8TB
, . . . . Stopped desktop
o Gracias al sistema de discos incrementales qgcow2 = —
_Grande Stopped desktop
1t 3D Stopped desktop
g wm\ggg%uﬁ;giga P Start Stopped desktop
m 6 h y p e r V -I S O r e S ’ == aut Stopped desktop
§ . é 46 N L’J C -L e O S C P U / 9 2 T h r e a d S 6 Plantilla de OST M11 M06 Stopped public_template
TSV == false m!lgodvgvgalz; xﬁégg?ﬁNﬂEI P Start Stopped public_template
5 7 6 G B m e m é r -i a R A M n & Plantilla de amiralles P Start Stopped user_template
— s Hpervizor I Search Name I fet [ Search Status I { Search Kind
—] 16 TB en 2 NAS en cluster
— Showing 151 to 160@ Previous 1 .. 15 17 . 205 Next



OBJETIVOS Rosearave

e VDI ORIENTADO A:

o Profesores y alumnos autdénomos con sus escritorios
o Transicion sencilla a VDI en el aula

o Reduccion de costes

e OBJETIVOS TECNICOS PARA PROYECTO ISARD:

o Sistema de paths: Independencia del almacenaje

o Pools de hypervisores: Gestién de diferentes entornos

o Control centralizado libvirt+ssh: Evitar software (daemons)
o Rapido en arranque y creacion de plantillas y escritorios

o Discos qcow incrementales: Reducido espacio de almacenaje

o Protocolo spice: Conexion transparente de dispositivos usb






(APAS DE OPTIMIZACION [ ==y

Ajustando las diferentes capas:

DROB
— dedicated
netwaork link

e Absorber picos de 1o en disco
e Redundancia y fiabilidad | I

¢ Red minima 10G cobre

e Hypervisores DIY

Primary Secondary

e lLag y freeze en visores de cliente

e Prueba y error con monitorizacidén constante




CAPAS DE OPTIMIZACION

e DISCOS:
o CACHES
o PARTICIONES y QCOWS
o TESTS

e NAS

o Balanceo de discos
IsardVDI

DRBD 10G

& IsardVDI ‘& ttttt
N
—

AS1 NAS2
e RED
“ | o Mapeo de IRQ

o Stack TCP/IP

v

e HYPERVISORES

&IsardVDI e VISORES
e MONITORIZACION




(ACHE

rnd wr 160K iops
seq wr 2GB/s

NVME / M2

seq rd 160 iops
seq rd 200MB/s

rnd 300K iops
seq 5GB/s

NAS STORAGE 1
TOGR

60GB et ——

| Impacto en nvme |‘
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Cached

30GB { 1 | |

| = L N
2068 .J' | |II [ ‘\ el \ - ‘\

10GE / i I | .“l !:‘ k‘l
i [ \ A A - R
o8 —— }’ﬂ A HI [l I‘ L L /‘X H.;;\ F/\ I “ -

]

ROTACIONAL

Descarga lenta a

rotacionales

80 MEps

TOMBps

60MBps

50MBps

30 MBps

20MBps

10MBps

— cachel wr
= cachel rd
= disk] wr
= disk? rd
= cached
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(ACHE 11 0

=~ A Y

e EnhanceIO

o Posibilidad de tunear comportamiento via sysctl
o Permite monitorizar todos los parametros de comportamiento, util en
optimizaciodn

Hypervisors N*Deskiops

e

1030 1100

. [root@nas1]# sysctl -a | grep enhanceio
. dev.enhanceio.datal.autoclean_threshold = 128
. dev.enhanceio.datal.control =
dev.enhanceio.datal.dirty_high_threshold = 30 \ A
édev.enhance}o.data1.d}rty_low_threshold = L;’uh}Hw»dWr;u A / M“ ﬁ /Mf AL ‘ i JulnN‘W
: dev.enhanceio.datal.dirty_set_high_threshold = 100 e ; e

. dev.enhanceio.datal.dirty_set_low_threshold = 30 Fypervsor WEree RAN

. dev.enhanceio.datal.do_clean = @ ——u —

Hypervisors CPU LOAD

= 7 — ]

. dev.enhanceio.datal.mem_limit_pct = 75 ] ' i ;,mm;
. dev.enhanceio.datal.time_based_clean_interval = : dRe
: dev.enhanceio.datal.zero_stats = 0

1030 1100

NAS STORAGE 1



DIS(OS

e FIO: Tests especificaciones

. # MODEL SIZE SEQREAD_128KB SEQWR_128KB RANDREAD_4K RANDWR_4K
. # Intel 750 series 400G 2.200MB/S 900MB/S 430.000
: 230.000

. # PCIe x4 # Intel i5-6500 8GT/S. 32GB RAM. Gygabyte GA-Z170-Gaming7-EU.

. READ_128K_(MAX_BW)
: READ: i0=40966MB, (aggrb=2177.2MB/s, minb=2177.2MB/s, maxb=2177.2MB/s, mint=18814msec,
: maxt=18814msec

. RANDOM READ 4K (MAX IOPS)

: READ: io0=29406MB, aggrb=1476.3MB/s, minb=1470.3MB/s, maxb=1470.3MB/s, mint=20001msec,
. maxt=200081msec

: WRITE 128K (MAX BW)

. WRITE: io=19572MB, (aggrb=976.99MB/s, mimb=976.99MB/s, maxb=976.99MB/s, mint=200633msec,
. maxt=20033msec

. RANDOM WRITE 4K (MAX IOPS)

: WRITE: 10=9133.5MB, aggrb=467610KB/s, minb=467610KB/s, maxb=467610KB/s, mint=20001msec,
. maxt=20001msec

. RANDOM READ/WRITE 64K (SIMULATED QCOW2)

: READ: i0=13225MB, aggrb=676765KB/s, minb=676765KB/s, maxb=676765KB/s, mint=20010msec,
' maxt=20010msec

. WRITE: io=13185MB, aggrb=674734KB/s, minb=674734KB/s, maxb=674734KB/s, mint=200810msec,
: maxt=20010msec




AS - m—-

N

o &IsardVDI balancea creacidn y provisién de discos

O Reparto de red y de 1o de disco

)\& IsardVDI & IsardVDI

ACTIVE o NAST NAS2 PASSIVE
lisard/groups1 / :-‘ ' lisard/groups1
PASSIVE o ACTIVE
lisard/groups2 J - lisard/groups2

e Redundancia: DRBD
o Pruebas con bajo rendimiento en GlusterFS y GFS
o Demasiada inversidén para montar CEPHS

e Fiabilidad: Pacemaker




OPTIMIZACION: RED

¢ Cuellos de botella:
>2GBps = >16Gbps

v. 3.x (8 GT/s):
e 985 MB/s (x1)
e 15.75 GB/s (x16)
v. 4.0 (16 GT/s):
e 1.969 GB/s (x1)
e 31.51 GB/s (x16)

PCI: //////

IRQ SIN MAPEAR: Kernel, lento

Velocidad red Mbps

S ) ——

2x10G

IRQ MAPEADA: Hardware, rapido

10000

7500

5000

2500

Tarjeta 10G con y sin IRQ mapeadas a thread

INBOUND

Direccidn trafico

OQUTBOUND

SIN
ASIGNAR

IRQ
ASIGNA...



OPTIMIZACION: RED II

STACK TCP para NFS/10G

o Prueba y error con netperf
. netperf
arememesll TCP IN/OUT

net.
net.

net.
net.
net.

net.
net.
net.
net.
net.
net.

Parametros sysctl stack tcp/ip

ipv4.
ipv4.

ipv4.
ipv4.
ipv4.

core.
core.
core.
core.
core.
core.

tcp_sack = 0
tep_timestamps = O

tcp_rmem = 10000000 10000000 10000000
tcp_wmem = 10000000 10000000 10000000
tcp_mem = 10000000 10000000 10000000
rmem_max = 524287

wmem_max = 524287

rmem_default = 524287

wmem_default = 524287

optmem_max = 524287
netdev_max_backlog = 300000

=~ A Y

NETPERF: Simultaneo
for i in 1
do
netperf -H 10.1.2.31
-i10 -P @ -v 0 --
netperf -H 10.1.2.31
-i10 -P @ -v 0 --
done

in/out TCP 256k 10 segundos

-t TCP_STREAM -B "outbound"”
-s 256K -S 256K &
-t TCP_MAERTS -B "inbound"
-s 256K -S 256K &

\

\

—




HYPERVISORES

e CPU/THREADS vs CLOCK SPEED

o Pruebas con 1i7: Gigabyte gaming

o Pruebas con Xeon dual socket:

m Intel Server & Supermicro
e COSTE/REDIMIENTO

o Segun mercado hay que escojer:
m Densidad CPU y RAM Elevado coste

m Velocidad CPU y RAM limitada
e SEPARAR TRAFICOS DE RED

o NAS: Acceso a disco >= 10G

Coste contenido

o SPICE: Visores cliente >= 10G

o LAN: Acceso Internet vms >= Nx1G

& IsardVDI Hypervisor



OPTIMIZACLON : VISORES @

e SPICE
o Hay que adaptarlo a la app especifica que correra el escritorio
o Trafico VBR (2Mbps-120Mbps)

<graphics type='spice' port='...>

<image compression='auto_glz'/>
<jpeg compression="auto'/>
<z1lib compression='auto'/>
<playback compression='on'/>
<streaming mode='filter'/>

e HTMLS </graphics>
o Requiere ProxySocket. Puede ser cuello de botella y “lag”.

o Posibles situaciones:
© Choose display connection

m Hypervisor
. . Open in browser (htmi5) or download remote-
m Servidor dedicado viewer file,

HTMLS Download display file

e RDP

o Buen comportamiento bajo escritorios Windows

OPTIMIZACIONES: Priorizar (802.1p) y separar (802.1q)
trafico de video. Clientes 1G. Servidores y troncales 10G
bonding.



MONITORIZACION

Desktops

"raw_stats": {
"balloon.current": 3768320 ,
"balloon.last-update": 1496829053 ,
"balloon.maximum": 3768320 ,
"balloon.rss": 3912476 ,
"balloon.swap_in": 0,
"block.0.allocation": 39517487104 ,
"block.0.capacity": 48318382080 ,
"block.0.fl.regs": 58879 ,
"block.0.fl.times": 32000232152 ,
"block.0.name": "vda" ,
"block.0.path":
"/vdisks_local/f23dev-adria.qcow2" ,
"block.0.physical": 39517495296 ,
"block.0.rd.bytes": 2289736704 ,
"block.0.rd.regs": 76716 ,
"block.0.rd.times": 270308759123,
"block.0.wr.bytes": 4135097344 ,
"block.0.wr.reqs": 219527 ,
"block.0.wr.times": 110816053641 ,
"block.1.allocation": 0,
"block.1.fl.regs": 0,
"cpu.system": 308500000000 ,

IsardVDI

"cpu.time": 302127770015
"cpu.user": 527280000000 ,
"net.0.name": "vnetl" ,
"net.0.rx.bytes": 15357752
"net.0.rx.drop": O,

"net.0.rx.errs": 0,

Hypervisors

il
"connected": true ,
"cpu_percent": {
"idle": 99.951 ,
"iowait": 0,
"kernel": 0.041 ,
"used": 0.049,
"user": 0.008
t
"delay_from_connect":
0.007673978805541992 ,
"delay_query_load":
0.0066356658935546875 ,
"domains": [ ],
"hostname": "vdesktop2.escoladeltreball.org"

"hyp_id": "vdesktop2" ,
I|idll:
"084d3988-1c93-451a-9fb3-0d6b06da3495" ,
"load": {
"cpu_load": {
"idle": 88119475310000000

"iowait": 26875000000000 ,
"kernel":
1020701460000000 ,

¥ o
"percent_free"
"ram_cached":
"ram_free": 18

"when": 1496927518.2024744



MONTTORIZACION

Domains Load “ IsardVDI

load net rw

w

hyper hame o

117 =
1 E
topl : : 5.8E
3
ho 5 0f 5 Next

Q [] Elements Network Sources Timeline Profiles Resources Audits | Console |

8 YW ctopframe= w Presene log

e [0 e ST T DS L B R L L R PP E 1SS >
»Object {id: nolas_w7", name! "w7", hyp: "vdesktop4", className: "windows", size: "30,1".}
»Object {id bona", name: "bona", hyp: "vdesktop4", className: "windows", size: "8.0".}

aatest", name: "aatest", hyp: "vdesktopl", className: "centos", size: "5.8".}

»Object {id: " .

pObject {id: "_jvinolas_zxecvxcvxfdsg", mame: "zxcvxcvxfdsg", hyp: "vdesktopl", classNawme: "fedora

size: "24.7".}




MONITORTZACTON 111

Disks tree

O somacrmza
O eeeeeeeeeeeeee
3:314 nnnnnnnnnn -:1O O nnnnnnnnnnnnnnn
sssssss 1) Plantilla de winz_somachine:7 ()
sard:zo
aaaaaaaaaa :1-5 O
nnnnnnnnnn O Osegunda machine:
llllll ient:uo
O eeeeeeeeeeeeee
O semachine
Owin?:
)\é IsardVDI O
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn @ (O nsdnfsh



MONITORIZACION TV

Hypervisors

Hypervisors N"Desktops

1030 1100

Hypervisors CPU LOAD

1030

Hypervisor %Free RAM

1100

NAS STORAGE 1

== vdesktopl
= vdesktop2
= ydesktop3
= wdesktopd
= vdesktops

= viesktopl
- viesktop2
= vdesktop3

= wdesktops

% = vdesktopd
2
é — vdesktoph

= wdesktopl
= vdesktop2
F= wdesktop3
R = vdesktopd
2 = ydesktops
g = vdesktops

== cachel wr
== cachel rd
= disk1 wr
== diskl rd
== cached




MONTITORIZACION V

IsardVDI Database & Engine

Backend
— disk_operations_threads
= queue.disk i1
— queue_disk_vd2
= queue_working th vd1

— queue_working_th_vd2
== queue_working,_th_vd3
— queue_working_th_vdd
~— queue_working_th_vdS
= queue_working,_th_vd6
— broam_thread s _sive

<hanges_domains_thread_is_aiive
= changes_hyps thread is alive
— event thread is alve
statws,_threads
working threads-— load

Engine dlient conn
read_docs_per_sec 1 3

written_docs_per_sec
= cient_connections.
= dients_active

dlient active

7

|
093300 032310 092920 092330 092340 092950 093000 093010 093020 093030 09300 093050 093100 (93110 093120 093130 093140 093150 093200 093210 093220 093230 093240 093250 033300 09310 093320 093330 093340 093350

domains_status domains_status_history hypervisors_status hypervisors_status_history
593 1895 222 825

domains_status [queries) hypervisors_status (queries)
read_decs_per_sec = B I read_docs_per_sec

written_docs_per_sec written_docs_per_sec
= documents E = documents

3130 053200 % - Y 033100 3130 093200

domains_status_history [queries) hypervisors_status_history {queries)

read_docs_per_sec read_docs_per_sec

written_dlocs_per_sec written_dlocs_per_sec
- documents - ocuments
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ORIENTADO A USO DOCENTE (1 A\ Tsardvo

e Profesores autonomos: pueden crear y compartir
plantillas, orientado a despliegue inmediato en el aula

Creacion de escritorio a partir de plantilla Generar plantilla de escritorio
+ J Add new desktop a == SRS T
- #Edit | @Template it

Desktop name and description -
R " i foi Status detailed info: =

ame escription
\Mc‘)dulo 5 - SolidWorks| | |Escrit0ri0 con SolidWorks - fabricacion de piezas metalicas

Hardware
Select a template
Device Detail
Type ‘creo ‘ Group User
Processor 1 CPU(s)
ublic ; met Joan
p E= Creo 3 - SolidWorks E— e
public zm creq v4 optimizado elo Alberto e Ehon
public zm ¢req y solid works v4 elo Alberto Graphics i
public em pianiilla de CREO-EMX met  Francisco Video -
Showing 1 to 4 of 4 templates (filtered from 127 total templates) Bettwrics dermult
o— 0 Boot disk

Cancel Create desktop o Hypervisor Pool default




ORIENTADO A USO DOCENTE Isardvol

e Usuarios por LDAP, clasificados en categorias / grupos

true aad21780558 Raul .wewzn  Idap adm haad? user a 2017-04-
05T22:36:03.984Z

Showing 1 to 10 of 1,013 entries Previous 2 3 4 5 .. 102 Next
&, Roles + Addnew A @ Categories + Addnew A % % Groups + Addnew A X
Show 10 v entridBearch: i Show| 10 v | entricSearch: i Show| 10 v entrieSearch: | h

l&  name description 1& name description 1§ name description

u Administrator  Is God ars haad?

n User Can create con hmmo2

desktops and
St n bat n hcocl
n Advanced Can create _
user desktops and admin heme1
templates and
start desktops adm hoit1

e Quotas por grupos para crear, arrancar

DO PP

L Deskiops 33.33%
You have 2 desktops of 6 in your quota.




ORTENTADO A USO DOCENTE (I11) R ssaravr

e Actualizacion en tiempo real de la UI (websockets)

Administrador IsardVDI Usuario IsardVDI

e Potenciar el uso de distribuciones de linux actualizadas

Select an automated image builder

= Add new

From ISO CD Debian 8 with gnome and libre office

From auto Builder .h ] _ _
— Fedora 25 with gnome and libre office

Ubuntu 16.04 with gnome and libre office




ORIENTADO A USO DOCENTE (V1) -en esara

Administrar un aula real o virtual

(@)

Interfaz de usuario con eventos en tiempo real

Crear y arrancar masivamente escritorios

O

Mas control del aula por el profesor.

Classroom

10.200.212.212
n2m212 N

10.200.212.208

10.200.212.204
n2m204 nNo MAC

+ Add new place

10.200.212.211
n2m211 e s

10.200.212.207

10.200.212.203
n2mz203 N 2

Edit
place:

10.200.212.210
n2m210 NO MAC

10.200.212.206

10.200.212
n2m202 No

Select class

10.200.212.209
n2m209 N

10.200.212.205
N2m205 NO MAC

10.200.212.201
n2m201 WO MAC

v

IsardVDI




ENGINE PROPIO IsardvpL

e Desarrollado pensando en el uso en las aulas

e Control centralizado:

Threading

Start, Stop, Visor, etc...

IsardVDI

e Podemos exprimir las posibilidades que da libvirt/qemu

e Pools de hypervisores: balanceo y orquestracién con pesos

"weights": { Load balancer Bases
9 ’ + Add base path
n O n.,
an_CpU_ldle : { CPU Idle (avg) path disk_operations weight
"parameter": "cpu_idle" , 0 (20 100 [ 20
" type " S " ave rage " , — ‘!isar(lmasesi | | | -
"Weight" : 5@ } , o 2= =0 7= 100 . . . Uﬁ 25 5['&00
. CPU Freq (constant) = 1
"randomize" : { a - ‘hsardfhases? | ] | _
llparameterll : n randomll , ‘ vdesktopz @ 26 50 75 100
"type": "current" , o =
"weight": 10 } RAM free (now LEmpies
0 0 ’ { ' n 100 + Add template path
VCPpUS_rcpus :
P " P 0, @ " ‘ path disk_operations weight
parameter . rate_vcpus_rcpus ! i il 1 i . w
D 10 Wait {max) ‘iisardttemplares!l | id Ko |
esktop
"type": "current" , Q 100 ;6w
" Welght n : 4@ } ‘ ‘Jisardftemplateﬁia | +desktop2 | -
o 5 S0 75 100 T o2 s s




CLIENTES SPICE & rearavor

e Trafico cifrado TLS

(. . .ﬂ. N =
SSL/TLS

e Reutilizacidon PCs

o PXE: Arranque por red

e Multiplataforma

e BYOD y Clientes ligeros

o El alumno trae su dispositivo
o Reduccion costes
m Eléctricos

m Renovacion



AUTO BUILDER

IsardVDI

e Creacidon automatizada
de escritorios

e Configurable

_virt-builder )

Desktop name and description

Name * Description

‘Fedcrra 25 | |i. esktop description

Select an automated image builder

Search Name ‘

Debian 8 with gnome and libre office
Fedora 25 with gnome and libre office
Ubuntu 16.04 with gnome and libre office

Showing 1 to 3 of 3 templates
Template selected: Fedora 25 with gnome and libre office
Build options*®

—-update
--zelinux-relabel

--install "@workstation-product-environment”
--install "inkscape. tmux, @libreoffice,chromium”
--install "libreoffice-langpack-ca,langpacks-es”

e i S Tl e il i Al

Hardware
N virtual cpus Memory (MB) Disk size (GB)

a 8 @ 20000 a 200
q q q

1 3 B B B 500 537510 250 20 000 1 51
Hyper pool: Graphics: Video:
Default - Default - Default v

Boot:

Hard Disk

Network:

Detfault

ik




UN ISARDVDI PARA CADA CASO Isardvol

a )
Rapida implementacion G
¢) RethinkDB
con Docker :
NGINX . .
Webapp Engine Hypervisor
git clone https://github.com/isard-vdi/isard.git
cd isard & docker-compose up ‘*dOCer
Infraestructura distribuida All-in-one

>
-\" | -
INsTITUT o
IsardVDI ﬁ ESCOLA DEL TREBALL g =
Engine WebApp DE BARCELONA .

Virtual Desktops

" RethinkDB

Navegador en el

pc del aula
Hypervisors .
<€4™ Spice network & g 8
— (10Gbps or 1Gbps bonding) |8 e
(26256 GE RAM) N Visores Spice
iy (PC con navegador)
oo

Bridge VLANs
(1gbit + bonding)

Nvme - pcie

«, L

2

S Raid de discos
nasi nas2 rotacionales




NUEVAS FUNCIONES EN PRUEBAS R ssaravr

e Virtualizacién GPU (kernel >=4.11): VFIO-MxGPU (AMD)

o PCI passthrough pools
D FRERDST)

e Limitacidon de io por escritorio -
en funcionamiento. :[1 o

Medicion del rendimiento de una infraestructura de VDI
Unidad virtual compartida entre escritorios

Live migration de escritorios entre hypervisores
Arranque y apagado de hypervisores dinamicamente

h migracion
ahorro escritorios live

energético




OBJETLVOS PROXIMOS A& zearavox

e Pasar del 50% al 99% de usuarios en la Escola del Treball
e (Conseguir recursos y crear sinergias

e Consolidar software y darle robustez

o Necesitamos developers

e Implementar pilotos
e Mejorar difusidén y documentaciodn

e Probar nuevo hardware (hypervisores, nas, clientes)



Muchas gracias por su atencion..
Alguna pregunta?

alarraz@escoladeltreball.org

jvinolas@escoladeltreball.org

DEMO ONLINE!

WEB: https://try.isardvdi.com
VOUCHER CODE: rediris2017isard

PRUEBA EN TU LINUX:

git clone https://github.com/isard-vdi/isard.git
cd isard & docker-compose up

rF
\
IsardVDI INSTITUT NTEC o
EScoLA DEL TREBALL
LT

DE BARCELONA




