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Introduccion

» El sistema operativo Windows incluye una interfaz de
programacion de aplicaciones (API) para acceder a servicios
criptograficos llamado Cryptography API (o también CryptoAPI o
CAPI, desde Windows NT).

» Se trata de un conjunto de bibliotecas dindmicas que proporcionan
una capa de abstraccion y que permite a los programadores
desarrollar aplicaciones aislandose de la complejidad de las
operaciones y del hardware criptografico.

» Incorpora servicios para cifrar y descifrar datos y para la gestidon de
certificados digitales.
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Introduccion

» Desde el lanzamiento de Windows Vista, Microsoft presento una
actualizacion del API llamada CNG (Cryptographic API: Next
Generation), que entre sus principales novedades incorpora el
soporte de los nuevos algoritmos Suite B de la NSA (National
Security Agency), la criptografia de curva eliptica (ECC) y el
redisefo de su arquitectura para ser mas modular y extensible.

» Aunque se continla dando soporte a los CSPs (Cryptographic
Service Provider), en esta version se incorpora una nueva
arquitectura que permite separar los algoritmos criptograficos
(contenidos de base en el Microsoft Base CSP) de los mecanismos
de acceso y comunicaciéon con el hardware.

» Se incorporan en unos nuevos modulos denominados card
modules (inicialmente denominados mini drivers) lo que simplifica
enormemente a los fabricantes su desarrollo y mantenimiento.
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Objetivos del proyecto

» Actualizacion del cardmodule desarrollado para el DNIe por la FNMT a
Windows 7 bajo la arquitectura CNG (CryptoAPI Next Generation o
CAPI de Microsoft)

O,

\T.T4

° o0 ° —
d 0@ Real Casa de la Moneda
n I ¢ bt Fébrica Nacional
electrénico '?. .o

de Moneda y Timbre

" Desarrollo de las modificaciones necesarias del actual cardmodule
del DNIe con el fin de facilitar las actualizaciones de los drivers del
DNIe de forma automatica en entorno Windows Update. El
desarrollo y su posterior testeo sera supervisado por la FNMT
(Fabrica Nacional de Moneda y Timbre).

" Cumplimiento de los requisitos de Windows Logo Program para su
certificacion posterior.

= Compatibilidad con diferentes versiones del DNIe.
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WinSCard API

k\ Smartcard Resource Manager Service i//
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Descripcion del proceso

» Una aplicacidon invoca a los servicios de CryptoAPI instanciando un
CSP de fabricante o el Microsoft Base CSP.

» En el caso de las tarjetas inteligentes, éstas registran un cddigo
unico de fabricante y modelo (ATR: Answer-To-Reset) en el sistema
y se asocian a un cardmodule instalado en el equipo.

Proveedor de tarjetas inteligentes de Microsoft
Escriba su PIN.

—a] PN
’P EX |

Mas informacion

[ Aceptar ][ Cancelar ‘
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Descripcion del proceso

» La libreria del cardmodule correspondiente, es cargada en
memoria Yy ejecutada, estableciendo la comunicacién con el
hardware a través de los servicios de Windows WinSCard y
SmartCard Resource Manager Service para evitar el acceso directo
al hardware.

DNI electrénico X
¥/ Para ayudarle a proteger su privacidad, introduzca su DNI en

el lector de tarjetas inicamente cuando vaya a utilizarlo para
identificarse o firmar.

Aceptar

: o *% DNI electrénico X
s "‘aas e I | A : : L
é ,d nl :::: - &' Esta a punto de realizar una firma electronica con su clave de
s FIRMA del DNI electronico. ;Desea permitir esta operacion?



OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
IIIIIIII

: : DESARROLLO REGIONAL. O SRR DE INDUSTRIA TURISHO red es
[ m DE ESPARIA .
6- Ca d OdUle DNIe ***** (FEDER) ¥ COMERCI o ™
Una manera de

Nuevas funcionalidades y mejoras

Novedades funcionales:

» Reduccién del nimero solicitudes de PIN.
» Mejora del rendimiento en ciertas operaciones.
» Mecanismo de deteccidn de versiones del DNIe.
> Notificaciones al usuario.
v'Mensaje de insercidn de tarjeta.
v'Mensaje de préoxima caducidad de certificados.
v'Mensaje de certificados caducados.
v'Mensaje de confirmacién de firma.
v'Mensajes multi-idioma en lenguas co-oficiales e inglés.
» Nueva herramienta sencilla de verificacion de la instalacion.
» Versiones para plataformas de 32 y 64 bits.
» Tamafo de cada libreria DLL menor a 1MB.
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Nuevas funcionalidades y mejoras

Mecanismos Incorporados:

» Separacidon de la ejecucién de procesos de gestién de la tarjeta
(cardmodule) y gestion de interfaz de usuario (UI), para cumplir
con requisitos de Windows Logo Program con comunicacion
segura entre procesos.

» Deteccién de versiones del DNIe y ajuste de la operativa.

» Deteccion de introduccién y presencia de tarjetas DNIe con claves
de prueba y ajuste de la operativa del cardmodule (canal seguro,
tiempo de visualizacion de ventanas).
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Nuevas funcionalidades y mejoras

Mecanismos Incorporados:

» Sistema de control de concurrencia de acceso a diferentes procesos
compartiendo el canal seguro del DNIe.

» Sistema completo de notificaciones al usuario basado en
ventanas flotantes con caducidad temporal.

» Replicacién y eliminacidon de parte publica de certificados al store
local del usuario basado en eventos de insercion y extraccion de la
tarjeta.
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Windows Logo Program — Winqual.com

Certificacion del driver para Windows: ingos

» El programa Windows Logo ha sido disefiado para verificar la
compatibilidad y fiabilidad de los sistemas y dispositivos con el
sistema operativo Windows.

» Se realizan pruebas intensivas de los productos mediante un
completo conjunto de herramientas proporcionadas por Microsoft
para asegurar asi una buena experiencia de usuario.

» Se tratan como un driver de dispositivo hardware.
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Windows Logo Program — Winqual.com

Certificacion del driver para Windows: wmgowl

» Los binarios generados, deberdn firmarse con un certificado
Autenticode de Verisign junto con el fichero de las pruebas
resultantes del entorno de Winqual y “submitir” a Microsoft para
su verificacion y posterior despliegue en Windows Update.

» Portal Windows Quality Online Services (winqual.microsoft.com)

" Windows Logo Programs — Hardware Logo Programs

® Cualquier empresa u organismo puede solicitar la inclusion de
un dispositivo o aplicacion.


http://winqual.microsoft.com/
http://winqual.microsoft.com/
http://winqual.microsoft.com/
http://winqual.microsoft.com/
http://winqual.microsoft.com/
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Windows Logo Program — Winqual.com

Baterias de Pruebas ejecutadas y pasadas: Windows Logo Kit:

Smart Card Minidriver Certification

Test USB System Suspend Resume Test

USB Address Description Test
(Automated)

USB Disable Enable (Automated)
USB Descriptor test (Automated) USB Driver Level Re-Enumeration Test

USB Device Control Requests USB-IF Test Certification ID Check

(Automated)
USB Enumeration Stress Device Install Check for Other Device
(Automated) Stability

Device Install Check for System File

USB Selective Suspend (Automated) Consistency

USB Specification Compliance

(Automated) Run INFTest against a single INF

USB Isochronous Alternate Interface

Presence (Automated) Plug and Play Driver Test

USB Device Framework (CV) CHAOS - Concurrent Hardware And OS
(Manual) Test

USB Serial Number (Automated) IO Cancellation with DevPathExer

)

CERFIFIED FOR
Windows

Device Path Exerciser

Embedded Signature Verification

IO Cancellation with Direct IO on
local disk

WDF Logo Tests - Final

Verify WDF Coinstaller Version for
KMDF

[PREVIEW] Verify Driver Load Order
Group is not WdfLoadGroup

Sleep Stress With IO
Disable Enable With IO

Common Scenario Stress With IO

Reinstall With I0
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Objetivos del proyecto

» Impulsar el desarrollo de soluciones con DNI electrénico, a
través de una completa plataforma en software de
fuentes abiertas para el desarrollo rapido y sencillo
de aplicaciones basadas en el uso del DNI electrdnico,

que facilite a las PYMES TIC desarrollar y probar
aplicaciones y servicios.

Windows
Mac OS

Mozilla Firefox

L]
®
. ®
n I 0000 .
s °

electrénico .. @

C++

.Net
Php

Java
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Objetivos del proyecto

» Con ello se busca facilitar la incorporacién al mercado de
nuevas soluciones que potencien el uso de las capacidades
electronicas del DNIe, minimizando la complejidad
tecnologica de este tipo de desarrollos, abstrayendo la
complejidad de los drivers y librerias existentes.

Cardmodule
Base CSP

000.
OpenDNIe dnl Tee ‘. OpenSC

Manuales de Comando

» El software desarrollado se implementard conforme a las
directrices y reglas de los Perfiles de Proteccion EAL 1 y
3 del DNIe, facilitando en su <caso la posterior
certificacion.
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Elementos de |la plataforma

» Framework de desarrollo (componentes desarrollados en
distintos lenguajes de programacion).

> Aplicaciones de ejemplo.

> Otros elementos de soporte al desarrollo: documentacion
detallada (manuales, guias, documentacién seguridad),
asistente de generacion, emulador DNIe, utilidades, etc.

> Elementos accesibles desde un portal web de informacion vy
descarga.
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Para el uso del DNIe

» Cualquier programador puede incorporar a sus desarrollos, funcionalidades
de uso del DNIe de forma muy sencilla. Desde esta perspectiva, una
empresa puede acometer la incorporacion de estas funcionalidades con un
coste mucho menor.

Como plataforma

» Facil incorporacion de nuevas aplicaciones de negocio, utilidades
webservices, basandose en el propio framework desarrollado.

» Estructura modular y sencillez en el disefio, permitiendo incorporar nuevas
funcionalidades o adaptaciones en el propio framework, de forma muy
rapida:

> OpenlD

» OpenDNIe

» Sistemas de SSO.

> Nuevos tipos de firma...
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Arquitectura Framework DNIie

Aplicacion Sectorizada N \\

Microsoft ‘

ﬁ
= C++

/ Aplicacion Sectorizada
(

Capa de Presentacion Capa de Presentacion
( o ) ( o )
Interfaces Seoice Interfaces St
Interna Interna
Externas . .. Externas . . .
Aplicacioén Aplicacion
O g} VAR g} <
Vv vV
Framework DNIle (interfaces, librerias y componentes)

S

S

JL

v

Driver base uso DNIe (pkcs11#, Cardmodule, CSP, OpenSC, OpenDNile...)

N

ad X

Zz=
v|v|7

b

Mac OS X

[ Sistema Operativo ]
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Caracteristicas

> Con&'unto de componentes implementados sobre distintas plataformas
de desarrollo (Java, .NET- C#, C++ y PHP) que abstraen la dificultad
de programar directamente sobre los drivers del DNIe.

» Incluye un modo emulacién que permite probar el software sin
necesidad de disponer de un DNI fisico: los DNIe se emulan mediante

ficheros XML.

» Un desarrollador solo debe hacer
llamadas de alto nivel a metodos muy
sencillos de comprender y aplicar.

it s s, > El Framework DNIe se puede incluir
pesasdin i e facilmente en cualquier proyecto de
desarrollo que vaya a hacer uso del

sallsestans, usal(ss); DNIe-
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Framework DNIe Java - Ejemplo de uso

» Importar paquetes DNIe

Para utilizar las clases del Framework DNIe, debemos importar los
paquetes necesarios, agregando los siguientes import a nuestro
proyecto:

import dnieframework;
import dnieframework.utiles.*;

> Instanciar el Framework

Una vez hemos importado los paquetes necesarios, debemos instanciar
la clase DNIeFramework:

DNIeFramework miDNIe = new DNIeFramework();

> Usar Funcionalidad

Mediante este objeto ya podremos acceder a todas las funcionalidades
del Framework, como firma, autenticacion, etc.

miDNIe.autenticar(PIN);
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Arquitectura Emulador FW DNIle

Aplicacion Sectorizada N \\

>

Microsoft ‘

s Java

php

Aplicacion Sectorizada

Capa de Presentacion Capa de Presentacion
( o ) ( o )
Interfaces Logica Interfaces Logica
Interna Interna
Externas . . . Externas . . .
Aplicacioén Aplicacion
O VAR <

2o

2o

v

v

Emulador (Framework DNIe)

\

S

ZA

)

7

[

XML

DNIle Xirtual

]

/

i X

o

Z =
v|v|7

[ Sistema Operativo ]
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Emulador Framework DNIe Java - Ejemplo de uso

» Instancia y aplicacion: como el Framework estandar; pero usando el .jar del emulador, esto
perrmite reutilizar el mismo codigo desarrollado, solo se cambiar el package del emulador.

import dnieframeworke;

» DNIe Virtual ejemplo (se gestiona mediante un XML en una carpeta)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dnie>
<datos>
<publicos>
<CN>APELLIDO1 APELLIDO2, NOMBRE</CN>
<GN>NOMBRE</GN>
<SN>APELLIDO1</SN>
<SERIAL>DNI</SERIAL>
<C>ES</C>
<l-- fechas AAMMDDhhmmssZ-->
<NB>2010-06-01</NB>
<NA>2012-06-01</NA>
<!-- status = ok/unknown/revoqued-->

<status>ok</status>
<l--serialnumber 32 nimeros hexadecimales-->
<serialnumber>111111111111111111111111111111111</serialnumber>
</publicos>
<privados>

<pin>codigopin</pin>
<intentos>0</intentos>
</privados>
</datos>



2. Framework DNIe e e redes

Framework DNIe
Arquitectura base Drivers y S.O. Entornos DVLP

- Patron Proxy

- Orientado a RAD
« Cliente

- Servidor

- Multiplataforma
Multibrowser *

 Cliente/Servidor

Windows: :
:i. CSP

.. cardmodule 4
:i. PKCS11# - DNIe :
: Linux: :
i+ PKCS11# - DNIe : :
:+ OpenSCDNIe
Mac OS:

.. PKCS11# - DNIe :
- OpenSCDNIe

§Sobre los Ienguajesg

y plataformas:

: 0 .NET (C#)
i 10 Java
:i0 C++
:: 0 PHP

Futuras versiones: soporte para OpenDNle y OpenID

* Compatible con Mozilla, Internet Explorer, Google Chrome, Apple Safari,

Opera, Kongueror, Camino...
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Caracteristicas — Aplicaciones Ejemplo

> Se han desarrollado diferentes aplicaciones de ejemplo, que muestran
como se puede hacer uso del framework de DNIe, desde aplicaciones

para usuario final.

> Las aplicaciones se pueden utilizar directamente (facilidad de
configuracion y personalizacion) o como base para la implementacion
de otras soluciones.

> Todas ellas comprueban la validez del DNIe (OCSP):

v’ Aplicacion ejemplo de autenticacién.

v' Aplicacion ejemplo de firma: inicialmente, realiza firma simple
(Raw sobre fichero o stream) y firma avanzada PAdES.

v’ Aplicacién ejemplo de voto electrénico ejemplo de como se
pueden generar aplicaciones mas complejas y con mas
funcionalidades, basadas en el uso del DNIe.

» Igualmente, las aplicaciones estan implementadas sobre distintos
lenguajes de programacion y sobre distintas plataformas.
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Ejemplo Autenticacion

Inicio

NG ILROPLA

PROYECTO COMNANCIADO
0 OF

POR 11 FONDO IUROPT °
DESARROUD REGIONAL
PECEK)

s mamars 0 A L

=== Oy n=a2,,

Reqgistrese en el sistema o acceda a sus datos tras autenticarse.

REGISTRO

MOSTRAR DATOS

ResultadoAutenticacion

UNICR LA
~ - PROTECTO COMNANCIADO
POR 0L FONDO RAOMO D o
T . oo dlli T — DEARROULO REGIONAL
2 r CL G- E-L : 35 -
-))) P

Autenticacion completada con éxito, sus datos son:

[MARIAND TEJEDOR MOREND ’
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Ejemplo Firma: RAW

2= Aplicacion DNle

ecnmaona

R R RADH Ok

#i= = quan=a2. 1),

o e o e g

FIRMA R&W | FIRMA PAJES | VERIFICAR PAJES | VERIFICAR RAW |

INTRODUZCA EL TEXTO QUE DESEA FIRMAR:

-
£ Aplicacion DNle

L& FIRMA DE LOS DATOS ES LA SIGUIENTE:

netn oA

fi==— quanz=a2.. i)

FIRMA Raw/ i FIRMA PAJES | VERIFICAR PAJES | VERIFICAR RAW |

INTRODUZCA EL TEXTO QUE DESEA FIRMAR:

Asamblea eSEC 2011 - en el marco del ENISE
GUARDAR A FICHERD l l VERIFICAR FIRMA l

FIRMA VALIDA

LA FIRMA DE LOS DATOS ES LA SIGUIENTE:

Icl2q40804
o

n>+xDIINON

GUARDAR A FICHERD ] l VERIFICAR FIRMA
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Ejemplo Firma: PAdES
[ ]
e mona
BLCLT) FRRIOO RO o
A “ CEARORUE HOTHA )
: avanz2aQas,, RN
| FIRMA Rétw | FIRMA PAGES | VERIFICAR PAZES | VERIFICAR RAW |
RELLENE LOS CAMPOS QUE DESEA QUE APAREZCAN EN LA FIRMA:
DATOS GENERALES DE LA FIRMA SELECCIONE EL ARCHIVO QUE DESEA FIRMAR:
MOTIVO: Firma electronica
La realizacién de una firma electrdnica implica el
— ! tratamiento de los datos de caracter personal contenidos
LOCALIZACION: chahz en los certificados, y serdn comunicados a todas las
entidades con acceso a este documento firmada, ante las = . I
que podra ejercitar sus derechos de acceso, recEificacién, B8 APDU_tabdclres_firmado. Pdf - Adobe Reader g@@
3 cancelacién y oposicién conforme lo estipulado en la " i " e
CONTACTO: | contac| LayiOrghnica do Protecciin de detos: File Edt View Document Tools Window Help
& - 1]i4 [ @ @ [51%]- (Bl (3 i s
= ' g = J |
y MULTOS
COORDENADAS DEL SELLO DE L& FIRMA [X.Y) 80 11081]00}100{108/] CUBMAC MDRM CARD UNBLOCK
= T XXX XXXX SAGEM SCT
COORDENADA INFERIOR 120.: ( 9 [ [; [0: |; lx_x Igl SN | U34 | VERIFY TRANSPORT CODE
FIRMA |; I; |; I: |: | e | CHECK (flash)
COORDENADA SUPERIOR DCHA: [ ) [ —
SAGEM SCT
Fl;l;[: |: | US4 812 | CHECK (EEPROM)
SAGEM SCT -
I; |; |; l: |: | U34812 | CHECK (checksum of file)
FEFFF' Otisatior ||so 7816-4 8,2.4| ERASE BINARY
empty
[ [0 Fx fex Fx [ Data . Fex [ Data [Tisoeier | PERFORM SCQL OPERATION
[oo [10 [00 60 [xx [table name, ... [iso7e167 7.1 [ CREATE TABLE
FF,,‘ [ ||so 7816-7 7.2 | CREATE VIEW
: Digitally signed by
F |; TEJEDOR I 1SO 78167 7.3 | CREATE DICTIONARY
MORENO,
[oo [1e X s MARIANO (FIRMA) [iso7e16-7 7.4 [ DROP TABLE
Date: 2011.10.24 2
F;)_ |-1_o m@—15:53:20 +02:00 | 1SO 78167 7.5 | DROP VIEW
[oo [1¢ ibges l}:\’eastc_m: motivo' [1so 78167 7.6 | GRANT
ion:
[oo [1c privieges | ooccaallizgrc]iém [isoveie7 7.7 [ REVOKE
[l e
[oo 10" foo-ferfxsc T tara [iso 78167 7.8 | DECLARE CURSOR

14/10/10 10:56




3. Aplicaciones Ejemplo DNIe

UNION EUROPEA

* X
* * PROYECTO COFINANCIADO
* * POR EL FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
* * (FEDER)
* 5k
Una manera de hacer Europa

MINISTERIC
DE INDUSTRLA, TURISMO
 COMERCIO

red.es

GOBIERNG

Ejemplo Voto Electronico (Autenticacion, Firma y OCSP)

{8 Administracion Voto

E]@@ r} Registro

- o
- LRSI o
$i= = qUon=0a2.. ) |

Creacidn de Uma

Gestién de Uma

Insercién de Procesos Electorales

Salir

#i= == U N=02,,

e mmcmn

PROTECTO COMMANCIADO

RTINS o )
L

U s o0 A s

Texto de informacion general sobre el proceso de registro

Proceso Electoral

‘ Proceso Electoral de Prueba

Validacién OCSP (http:/focsp.dnie.es): El certificado es vélido

.qceptar

Registrarse

r

&8 Papeleta Electoral

NN BAORA

MOYICTO CONNANCIADO
FORILIONDO RAONO OF o
DESARGLLD MICIONAL

o) ° "

g e e L

= = uan=202,

EEX

-
Recuento

= = qUuon=a2.

Unan AR
MOYICTO COMNANCIADD

FOR £L FONDO IUROMO OF
DEAAROKL

906R) ™

e s A L

Proceso electoral: Proceso Electoral de Prueba

[] Opcién 1
Opcion 2
[] Opcién 3
[[] ¥OTO EN BLANCO

|Proceso Electoral de Prueba

| Votos procesados:

Voto: Opcidn 2,Proceso Electoral de Prueba

Proceso de recuento finalizado

Informacion

Alras

Seleccionar voto

]

L Iniciar Recuento ][ Guardar y Firmar J

Alras




UNION El
* = PROYECTO COFINANCIADO
e * POR EL FONDO EUROPEO DE GOBIERNG MINISTERIO
oooooooooooooo NAL DE ESPARA DE INDUSTRIA, TURISMO
O r a e ** ** (FEDER) T COMERCIO °
. * Una manera de

> Proximamente: disponibilidad de la plataforma del Framework DNIe y

las Aplicaciones de ejemplo, en INTECO (Zonatic de usatudni.es) y en
la forja de CENATIC.

v’ https://zonatic.usatudnie.es
v http://forja.cenatic.es

electrénico ..

° le0:"
9 '.‘ -
' ® cenatic
) mreeo ( dni s C
0.,


https://zonatic.usatudnie.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/
http://forja.cenatic.es/

UNION EUROPEA
* X %
*

* PROYECTO COFINANCIADO
e * POR EL FONDO EUROPEO DE GOBIERNG MINISTERIC
DESARROLLO REGIONAL DE ESPANA, DE INDUSTRLA, TURISHS re es
O r a e ** ** (FEDER) ¥ COMERCIO °
. * Una manera de

Contenido Portal

> Documentacion detallada:
O Documentacion general del proyecto
O Guias de referencia de todo el software

O Guias de instalacion y uso para entornos de desarrollo o
aplicaciones.

0O Notas de seguridad

> Herramienta de asistente de generacion:

0 Herramienta de ayuda para la seleccién y generacion del entorno
de desarrollo mas adecuado a las necesidades del usuario.

> Codigo Fuente, manuales, herramientas:

0 Visualizacion de informacidn y la descarga de todos los
componentes: codigo fuente, aplicaciones, documentacion,
herramientas auxiliares, etc.

) Inteco ( dnl E::: C cenatic

electrénico ?. LIS
.



UNION EUROPEA

* X
* ** PROYECTO COFINANCIADO
* * POR EL FONDO EUROPEO DE GOBIERNG MINISTERIO
DESARROLLO REGIONAL DE ESPARA, DF INDUSTRLA, TURISMO
O r a e * * (FEDER) T COMERCIO °
[} * p Kk
Una manera de hacer Europa

> Asistencia a los desarrolladores a través de un soporte de nivel 2, asi como FAQ,
redes sociales...

> Cada paquete estara firmado (shal) para poder verificar la integridad del mismo.

‘ e Repositorio Framework DNIe | Framework D... I 4 ‘

http:/frameworkdnie.pruebas.red.es/drupal]

T

¢ UNION ELROPEA
PROYECTO CORNANCIADO
POR ELFONDO EROFEO DF g
AL R EEuneeo > DRSS Ao
iy TR auan=2a?2 ety
Ung maners de hocer Esrapo

FrameWork dni

Inicio Framework Ejemplos Documentacidn  Asistente
S S— Informacion Tamafio shal hash
Repositorio Framework DNIe .
) L. ] Fuentes
Plataforma de software de fuentes abiertas (SFL) para el desarrollo rapido vy seguro de 3
aplicaciones basadas en el uso del DNIe. = FrarmeworkDNIe
uscar _fra_codil.7z sobre 3,24 MB 6f31468c79fbdcbeach96005adebdffb67c16002
El objetivo de esta plataforma es formentar |a incorporacion al mercado de nuevas soluciones que latafaima
potencien el uso de las capacidades electrénicas del DNIe, minimizando |a complejidad tecnoldgica P
de este tipo de desarrollos. Java
Login
FAQs Ejecutables
Framework Aplicaciones de ejemplo FrameworkDNIe _—
CONTACTAR .
* Componentes software que abstraen la * Aplicaciones que ilustran el uso del java_fra_ejell.7z sobre e 1187f072563814204cbfd1d3023a5901955388ce
rogramacion de bajo nivel sobre los framework del DNIe: autenticacion, firma,
2 .g £ e 0 A feach ! Dudas y suger plataforma
drivers del DNIe. voto electrénico
* Desarrollo multiplataforma: Java, C# o Desarrollo multiplataforma... Soporte al desi Java
(.NET), C++ (Linux), PHP. * Descarga de ejecutables o cdigo
* Descarga de ejecutables o codigo fuente, incluyendo todo el entorno REDES SOCI
fuente. necesario {framework, drivers...) Fuentes
. - iMe qusta | B FrameworkDNIe
Ver mas... Ver mas...
g sobre
java_fra_ermu_codil.7z 3.47 MB 3173ddébcd48f06c6932a7933f352032becsf1l
plataforma
Java +
emulacién
Entorno Microsoft: para verificar la integridad del docurnento (shal) se puede utilizar la herramien
Entorno Linux: se puede verificar el shal mediante el comando 'shalsun nombre de fichero'
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